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RESUMO: A relevancia da Histéria da Matemética no ensino desta disciplina tem sido alvo de
discussdes no campo da Educagdo Matemética. Sabemos da importancia de se avaliar, de um
modo geral, a inclusdo da histéria nos livros didaticos de Matemética Porém, nesta
comunicagdo cientifica, enfocaremos um tépico especifico. Estaremos apresentando alguns dos
resultados de uma de nossas pesquisas, a qual partiu da seguinte questdo: como 0s livros
didaticos de Matematica do Ensino Fundamental apresentam o “Teorema de Pitagoras™ dentro
de uma perspectiva histérica? Para tal, procedemos a andlise de quatorze livros didéticos de

matematica, publicados a partir do ano de 1996, destinados ao Ensino Fundamental no Brasil.

Introducéo

O livro didético de Matematica, ao longo dos Ultimos anos, vem passando por
mudancas significativas, quer no contelido selecionado quer na abordagem que vem
sendo dada a esses contelidos. Todavia, percebem-se ainda alguns problemas em relacéo
a abordagem de determinados contelido, 0 que suscitou um vivo interesse entre 0s
pesqui sadores.

O livro didético tem uma grande participagdo no ensino de matemética no
Brasil. Com a popularizacdo do ensino, ele se mostrou um elemento fundamental na
divulgacdo do conhecimento matematico. Segundo Choppin (2002), os livros didéticos
exercem quatro fungbes fundamentais. Primeira Fungdo referencial, uma vez que
constitui um privilegiado suporte dos conteldos educativos, o depositario dos
conhecimentos, técnicas ou habilidades que um grupo social acredita que sga
necessario transmitir as novas geragdes. Segunda: Fungdo instrumental: o livro didético
pde em prética métodos de aprendizagem, propde exercicios ou atividades que, segundo
o contexto, visam facilitar a memorizagéo dos conhecimentos, favorecer a aquisicéo de
competéncias disciplinares ou transversais, a apropriacdo de habilidades, de métodos de
andlise ou de resolucdo de problemas. Terceiras Fungdo ideologica e cultural:
Instrumento privilegiado de construcdo de identidade, o livro didético é reconhecido,

assim como a moeda e a bandeira, como um simbolo de soberania nacional e, nesse



sentido, assume um importante papel politico. Quarta: Funcdo documental: acredita-se
que o livro didatico pode fornecer, sem que sua leitura segja dirigida, um conjunto de
documentos, textuais ou iconicos, cuja observacdo ou confrontagdo podem vir a
desenvolver o espirito critico do aluno.

E importante ressaltar que, apesar do desenvolvimento de novas tecnologias, 0
livro didatico mantém bravamente sua posicdo de destague entre os materiais
instrucionais. Ele tem vencido o tempo, passando por diversas tendéncias pedagdgicas e
ainda as reformas do ensino.

O livro didatico sozinho ndo tem condi¢Bes de possibilitar uma aprendizagem
adeguada, sendo essencial a participacdo de um professor bem preparado e determinado
a realizar um bom trabalho. Segundo Lopes (2000), um bom livro, nas maos de um
professor despreparado, pode ser um desastre, asssm como um livro de baixa qualidade
nas maos de um professor competente pode resultar numa 6tima aprendizagem.

Diante deste quadro, é importante que o professor disponha de uma diversidade
de livros de qualidade, e que se gjustem as varias realidades sociais e regionais do
Brasil.

Diante desses guestionamentos fomos levados a desenvolver uma investigagéo
acerca das consideragOes sobre a historia do “Teorema de Pitagoras’ apresentada em
livros didéticos de Matematica do Ensino Fundamental. A escolha deste topico deve-se,
principalmente, ao fato de ser um teorema muito conhecido e com vérias demonstragdes
publicadas.

Pesquisas realizadas no campo da Historia da Matematica indicam que mais de
2000 anos antes dos pitagoricos, na Babildnia, no tempo de Hamurabi (c. 1700 a.C.),
muito provavelmente, ja se detinha conhecimento de que em um triangulo retangulo, o
quadrado da medida da hipotenusa € igual a soma do quadrado das medidas dos catetos.
O mais famoso tablete de argila, encontrado na Babilbnia, contém sequéncias de
nimeros correspondentes as “ternas pitagoricas’ — denominado Plimpton 322 — foi
utilizado entre 1900 a 1600 antes de Cristo. No entanto, muitas vezes, os professores
desconhecem estes fatos e, baseados nos livros didéticos, ensinam que Pitégoras foi
quem descobriu a famosa relagéo: a’ = b? + ¢®, ao se considerar um triangulo retangulo

de hipotenusa“a’ e catetos“b” e“c”.



Figura 1 - Forma tradicional da apresentacao grafica do “Teorema de
Pitdgoras” nos textos didaticos de Matematica para o Ensino Fundamental

Os antigos egipcios utilizavam uma corda com treze nés, igual mente espacados,
de modo a determinar um angulo reto ou uma a perpendicular, com a sobreposi¢cao do
primeiro e do décimo terceiro nos (fig. 2). Ao avaliarmos 0 emprego da corda de treze
nos, fica claro que os egipcios também sabiam que um tridngulo de lados 3, 4 e 5
possui um angulo de 90°. No entanto, de acordo com Boyer (1996), acredita-se que a
primeira demonstracdo geral desta relacdo foi dada por Pitdgoras ou um dos seus

discipulos, no século VI a.C.
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Figura 2 — Modelo da corda de 13 nés empregada pelos antigos
egipcios e a formacgéao do tridngulo de lados 3, 4, 5

Outro aspecto a ser destacado € que, ao considerar um triangulo retangulo de
hipotenusa “a’ e catetos “b” e “c”, a relagdo a®> = b? + ¢* tem centenas de

demonstracdes distintas. Desde a Antiguidade, vérias pessoas se dedicaram a prové-la’

! Elisha Scott Loomis reuniu diversas demonstractes do “teorema de Pitégoras’, mais de 350, publicando
um livro no final da segunda década do século XX.



Nosso estudo teve por finalidade verificar se e como os livros didaticos de
Matematica dedicados Ensino Fundamental trazem uma abordagem histérica do
“Teorema de Pitagoras’. Além disso, se algum dos problemas propostos tém um caréter
historico.

A nossa hipotese inicial, era de que os didéaticos de matemética, em sua maioria,
apresentavam o contetdo “Teorema de Pitédgoras’ estritamente prético, com pouco ou,
as vezes, nenhum significado histérico, sem incentivo aos professores e,
consequientemente, aos alunos.

Selecionamos quatorze livros didéticos de Matematica do Ensino Fundamental,
procedendo a uma andlise de contetdo, de forma qualitativa. A principio, concentramos
a andlise nos livros de matemética mais utilizados em escolas da rede publica e
particular de Belo Horizonte a partir de 1996, época em que os PCN de Matemética
estavam disponives para discusséo nacional. Mas, posteriormente, resolvemos proceder
a uma investigacdo mais ampla, de modo a abranger um maior nimero de livros
didéticos, possibilitando verificar se e como 0s autores apresentam abordagens

historicas no topico “ Teorema de Pitégoras’.

A Historia e o ensino de Matematica

O papel da Histéria da Matematica é fundamental, segundo Vasconcelos (2000),
pois ela pode estimular o espirito dos estudantes, desenvolver o espirito critico e
também fazer com que os alunos compreendam as idéias subjacentes as teorias e aos
teoremas que sdo apresentados, em geral, em suaformafinal.

Nos PCN de Matemética para 0 1° e 2° ciclos e para 0 3° e 4° ciclos do Ensino
Fundamental, publicados, pela primeira vez, em 1997 e 1998, respectivamente,
encontramos propostas para que os docentes possam utilizar outras metodologias em
sua aulas, através da resolucdo de problemas, dos jogos, das tecnologias da
comunicacdo e da Histéria da Matemética. Quanto a Historia da Matemética, avaliam
gue os “conceitos abordados em conexdo com sua histéria constituem veiculos de
informac&o cultural, socioldgica e antropoldgica de grande valor informativo”; sendo a
Histéria da Matematica, “nesse sentido, um instrumento de resgate da propria
identidade cultural” (p. 42), e, aém disso, através dela pode-se denotar:

“a Matemdtica como uma criagdo humana, a0 mostrar necessidades e

preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, ao
estabelecer comparagBes entre 0s conceitos e processos mateméticos do



passado e do presente, o professor cria condi¢fes para que o aluno desenvolva
atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento.” (BRASIL, PCN
de Matematica,1998).

E importante destacar que Histéria € muito mais que narraco de fatos sucedidos
a0 longo da humanidade. E mais que datas, nomes associados a uma geracdo, a
organizagdo intelectual de uma sociedade e a difusdo de conhecimentos. D’ Ambrosio
(1996) nos auxilia nesta compreensdo ao responder Para quem serve a Historia da
Matematica? E para qué serve a Histdria da Matematica? Para D’ Ambrosio a Historia
da Matematica serve ndo apenas para alunos e professores, mas para pais e o publico

em geral. E asuaimportancia se revelanos mais diferentes aspectos, tais como:

a. Para situar a matemética como uma manifestagdo cultura de todos os povos em
todos os tempos, como a linguagem, os costumes, os valores, as crengas e 0S
habitos, e como tal diversificada nas suas origens e na sua evolugéo;

b. Para mostrar que a matemética que se estuda nas escolas € uma das muitas formas
de matemética desenvolvidas pela humanidade;

c. Para destacar que essa matemética teve sua origem nas culturas da Antiguidade
mediterrdnea e se desenvolveu ao longo da Idade Média e somente a partir do
século XVII se organizou como um corpo de conhecimentos, com um estilo
proprio;

d. E desde entdo foi incorporada aos sistemas escolares das nagfes colonizadas e se
tornou indispensavel em todo o mundo em consequéncia do desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico e econdmico. (D’ AMBROSIO, 1996, p.10).

D’ Ambrosio também indica que as abordagens histéricas nas aulas de matemética
podem ser vista como um fator de motivagao para os estudantes, ao afirmar que “torna-
se cada vez mais dificil motivar os aunos para uma ciéncia cristalizada. Nao é sem
razdo que a histéria vem aparecendo como um elemento motivador de grande
importancia.” (D’ AMBROSIO, 1996, p. 31).

Miguel (1996) tem outra posicéo, considerando que a Historia da Matemética ndo
deve ser colocada como fonte de motivacdo para 0 ensino/aprendizagem de matemética.
Para este autor, o professor devera recorrer a Histéria da Matematica como um recurso
pedagogico adicional, ou sgja, como um meio potencialmente rico para se efetuar o
ensino/aprendizagem da sua disciplina, propondo estudos historico-pedagogicos

teméti cos, que se resumem em:

“um estudo que tende a mostrar como a Histéria pode operar em um nivel
tematico especifico da Matemética na tentativa de revelar todo o seu potencial
socio-cultural, humano e educativo mais amplo. E uma reconstituic&o historica
(de um tema ou tépico especifico da Matemética) que se faz pensando no aluno
e no educador matematico, e ndo no historiador ou no matemético de oficio,
isto € é uma reconstituicdo historica com fins estritamente pedagdgicos e que
tentailustrar detalhadamente um modo da Histéria participar organicamente do
ensino-aprendizagem da Matemética.



Uma Histéria da Matematica pedagogicamente orientada poderia prestar
grande auxilio para os professores intencionados em contrapor-se a uma tal
tendénciatecnicistado ensino.” (MIGUEI, 1996, p. 43 —44)".

As potencialidades da Historia no ensino da Matematica ja eram defendidas nos
sécul os passados. Temos como exemplo, Joseph Louis Lagrange (1736-1813) que, apos
uma apresentacdo da construcdo dos logaritmos, em suas licdes de matematica

elementar, proferidas em Paris no final do seculo XV111, se posicionou dizendo:

"Como o cdlculo dos logaritmos é atual mente uma coisa do passado, exemplo
em casos isolados, poder-se-ia pensar que 0s pormenores que discutimos sdo
desprovidos de valor. Contudo, podemos ter simplesmente a curiosidade de
conhecer os caminhos, tortuosos e feitos de tentativas, que os grandes
inventores percorreram, 0S Varios passos que seguiram para atingir os seus
objetivos, e 0 quanto devemos a estes benfeitores da raga humana. Além disso,
tal conhecimento ndo diz respeito apenas a uma curiosidade va. Pode orientar-
nos em investigagdes semelhantes e ilumina com uma luz mais forte os
assuntos de que nos estamos a ocupar." (VASCONCEL OS, 2000)

Concordamos com Radford (2000) ao estabelecer que “a Historia da Matematica
pode ser um recurso Util para a compreensdo dos processos de formagdo do pensamento
matematico, e para explorar o caminho pelo qual tal compreensdo pode ser usada no
plangjamento das atividades em salade aula’.

Alguns pesquisadores acreditam que se o professor tem um bom conhecimento em
Histéria da Matemética ele tem condicdes de entender as dificul dades encontradas pelos
alunos e desenvolver estratégias de ensino para que o0 aluno possa superar esses
obstaculos. Podemos comprovar isso em um estudo realizado por Katz, Dorier, Bekken
e Sierpinska.

“Um professor que tem conhecimento da Histéria da Matematica antecipara as
dificuldades dos alunos em areas nas quais, historicamente, muito trabalho foi
necessario para ultrapassar dificuldades significativas. Assim, o professor pode
estar preparado com estratégias de ensino apropriadas para essas situagles;
algumas delas bem podem estar de acordo com os desenvolvimentos histéricos
e gjudardo os alunos a superar esses obstaculos a compreensdo... No entanto, o
conhecimento da Histéria da Matemética ndo € suficiente para desenvolver
estratégias de ensino... os professores ainda devem levar em conta a realidade
de ensinar em um certo nivel aum certo tipo de estudante. Nao hatransferéncia
automatica da historia para o ensino. Primeiro, o conhecimento da histéria deve
ser tdo completo quanto possivel, envolvendo fontes primarias sempre que isso
for praticavel. Segundo, deve existir uma investigacdo didatica preliminar
sobre as dificuldades dos estudantes. Finalmente, a confrontagdo das situaces
histéricas e didaticas deve ser feita com grande cuidado, levando em conta as
condic¢des e restri¢des dos dois ambientes diferentes, o histérico e a sda de
auld’ (KATZ, DORIER, BEKKEN e SIERPINSKA, 2000).

Todas estas concepgdes apresentadas, e outras existentes, sobre a utilizagcdo da Historia
no ensino da Matemética merecem ser mais bem discutidas. No entanto, este ndo € o



nosso objetivo no presente artigo, optamos por apresentar apenas algumas delas para

reflexdo do leitor.

“Teorema de Pitagoras” nos livros didaticos de Matematica

Para a nossa investigacdo, selecionamos 14 livros didaticos do Ensino Fundamental

gue estéo apresentados no quadro abai xo:

N&o fizemos a analise seguindo uma ordem cronoldgica da publicacdo dos livros

selecionados, pois ndo era a nossa intengdo verificar se, ao longo dos anos, houve uma

maior insercdo de abordagens histéricas nos textos pelos autores.

Objetivando tornar mais claras e sucintas as nossas consideracdes, apresentamos, a

seguir, um quadro comparativo das obras analisadas, dentro do tema tratado.

Quadro comparativo das obras analisadas

Livro Autores Editora Ano de Conteldo histérico apresentado Exercicios
Publicacéo sobre o “Teorema de Pitagoras” Propostos
Pouco. Possui poucos
A Conquista | Giovanni, FTD 1998 O texto indicaque o0 “ Teorema de Pitagoras’ | exercicios
da Castrucci, jé eraconhecido pelos povos da contextualizados,
Matemaética: | Giovanni Jr Mesopotamia. apenas um com
Nova. caréter histérico
sobre 0 “ Teorema
de Pitégoras’ nas
orientagOes a0
professor.
Matematica Pouco. N&o apresentam
v.7 Imenese Scipione 1997 O texto indica que o “ Teorema de Pitagoras’ | caréter histérico.
Lellis jéaera conhecido pelos povos da
Mesopotamia.
Matematica N&o é apresentada nenhuma abordagem N&o apresentam
v. 8 Imenese Scipione 1997 histérica, visto quejafoi mencionado na7® | cardter histérico.
Lellis série.
Tempo de E apresentado no final da segfo do capitulo | N&o apresentam
Matematica Name Editorado 1996 referente ao “teorema de Pitdgoras’ um texto | carédter histérico.
Brasil que o autor se refere a histériado “Teorema
de Pitagoras’ como umalenda.
Construindo Pouco. Possui exercicios
Conhecimen | Bianchinie | Moderna 2000 O texto indicaque o0 “Teorema de Pitagoras’ | contextualizados,
tos em Miani jé eraconhecido pelos povos da apenasum
Matematica Mesopotamia. apresenta carater
histérico sobre o
“Teoremade
Pitagoras’.
Matematica Pouco. N&o apresentam
em Logen Editorado 1999 Indica que o “ Teorema de Pitégoras’ jaera | carédter histrico.
Movimento Brasil conhecido pelos povos da Mesopotamia.
Matematica: Nenhum contelido histérico sobre o N&o apresentam
Idéias e Mori e Saraiva 2000 “Teorema de Pitégoras’ nesta obra. caréter histérico.
Desafios Onaga
Matematica e Pouco. Apresentado no final do capitulo. N&o apresentam
Realidade lezzi, Atual 2000 Indica que o “ Teoremade Pitégoras’ jaera | carédter histérico.
Dolcee conhecido pelos povos da Mesopotamia.
Machado
PROMAT Grasseschi, Pouco e apresentado no final do capitulo. Apenas dois
Andrettae FTD 1999 Indicaque 0 “Teoremade Pitagoras’ jaera | exercicios
Silva conhecido pelos povos da Mesopotamia. apresentam caréter

histérico.




Mais Cavalcante, Muito pouco. N&o apresentam
Matematica S0ss0, Saraiva 2001 Indicaque o “Teoremade Pitagoras’ jaera | caréter histérico.
Vieirae conhecido pelos povos da Mesopotamia.
Zequi
Matematica Muito pouco. N&o apresentam
uma Guelli Atica 2000 Indica que o “ Teoremade Pitégoras’ jaera | caréter histérico.
aventura do conhecido pelos povos da Mesopotamia.
pensamento
Pensar Di Pierro Nenhum contetdo histérico sobre o N&o apresentam
Matematica Neto Scipione 2001 “Teoremade Pitégoras”. caréter historico.
Aprendendo Muito pouco. N&o apresentam
Matematica | Giovanni e FTD 1999 Indicaque o “Teoremade Pitdgoras’ jaera | caréter histérico.
Parente conhecido pelos povos da Mesopotamia.
Matematica Muito pouco e apresentado no final do N&o apresentam
Hoje é Feita Bigode FTD 2000 capitulo. caréter histérico.
Assim Indica que o “Teorema de Pitégoras’ jaera
conhecido pelos povos da Mesopotamia.

Segundo a nossa andlise, os livros avaliados nos quais encontramos alguma
abordagem histérica sobre o0 “Teorema de Pitdgoras’, o fazem ainda muito
restritamente. Contudo, indicam que o referido teorema ja era conhecido pelos povos da
M esopotamia.

E necessério ressaltar que livros publicados nos anos de 2000 e 2001, mesmo
com as recomendagdes dos PCN de Matemética, ndo trazem qualquer enfoque historico
sobre o referido teorema. Inferimos que nem os autores e nem os editores estiveram
atentos para este fato.

Verificamos que mesmo nas obras lancadas mais recentemente ndo ha uma
preocupacao em estimular o professor e, consequentemente, o aluno a buscarem mais
conhecimentos histéricos, como seria de se esperar, tendo em vista, principamente, as
recomendactes dos PCN de Matematica e sua divulgacdo no Brasil.

Quanto aos exercicios, percebemos que 0s varios autores os colocam como
atividades praticas, ndo existem questdes voltadas para o carater histérico do tema,
exceto em duas obras analisadas. Porém, como pode ser visto, no quadro comparativo,
as mesmas possuem poucos exercicios historicos, identificamos apenas um exercicio, no
caso Bianchini & Miani (2000) e dois, no caso Grasseschi, Andretta & Silva (1999).

Considerac0es finais

De acordo com a nossa avaliagdo, julgamos que as obras analisadas ainda contém
pouco conteddo histérico sobre o tépico “Teorema de Pitagoras’, como no caso dos
textos didéticos analisados de Imenes & Lellis (1997); Giovanni, Castrucci & Giovanni
Jr. (1998); Bianchini & Miani (2000); Logen (1999); lezzi, Dolce & Machado (2001);



Grasseschi, Andretta & Silva (1999); Cavalcante, Sosso, Vieira & Zequi (2001); Guelli
(2000); Giovanni & Parente (1999) e Bigode (2000). Julgamos que existem informacdes
pouco confidveis, no caso do livro de Name e nenhum contetido histérico em relagdo
aos livros analisados de Mori & Onaga (2000) e também de Di Pierro Neto (2001).
Porém, é necess&rio destacar que todos fazem referencias a fontes bibliogréficas de
Histéria da Matemética ao final do livro, talvez, para atender as exigéncias da ficha de
avaliacdo dos livros de Matematica do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).
A nossa hipétese foi confirmada, pois nosso estudo revelou que os livros
didéicos de matemética, em sua maioria, apresentam o conteldo “Teorema de
Pitdgoras’ estritamente prético, com pouco ou, as vezes, nenhum significado historico.

Dynnikov (1998) revelou que, na época da sua pesguisa, poucos cursos de
Matemética no Brasil integravam a Histéria da Matemética como disciplina obrigatéria
nos curriculos. Este dado indica que os professores em servico e agueles que estdo em
formacdo ndo possuem conhecimentos bem fundamentados sobre topicos de Historia
gue podem ser utilizados na sua prética pedagogica.

Duas pesquisas (Souto, 1997; Zuin, 2003), apesar de se constituirem em estudos
de caso, indicam o0 despreparo dos docentes. Para Souto (1997) os professores que
afirmam fazer uso da Histéria da Matemética em suas aulas ainda o fazem de maneira
inconsistente. Zuin (2003) avaliou que os professores que participaram da sua
investigac&o, e afirmaram realizar abordagens histéricas, demonstraram néo recorrer a
fontes confiaveis, baseando-se em sites da WEB ou apenas nas poucas informacdes
apresentadas nos livros didaticos adotados. Estes dados reafirmam a importancia de os
autores de textos didéticos de matematica incorporem contextualizacdes historicas em
suas obras e que essas sgjam fundamentadas em autores reconhecidos no campo da
Histéria da Matematica e que estejam atentos as pesquisas desenvolvidas nesta érea.
Além disso, os autores devem conduzir seu discurso de forma a atingir tanto os
professores como o0s aunos, com o propdsito de que eles percebam a importancia da
Histéria da Matematica para a evolucéo das sociedades, compreendendo que muitos dos
conhecimentos que utilizamos hoje tém sua origem no passado, nas contribuicdes de
muitas pessoas; gue 0S mesmos avangam, retrocedem, se aprimoram e se transformam,
atravessando os secul os e, mesmo, milénios.

Através desse recorte dos resultados da nossa pesquisa, por ora apresentado,
esperamos contribuir para que os professores possam avaliar a importancia de se ter

uma visdo mais agucada em relacéo aos livros didéticos e refletirem sobre o papel da
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histéria nas aulas de matemética. E, ao integrarem abordagens historicas nas suas aulas,
buscarem outras fontes confidveis, ndo se fixando apenas no que é apresentado pelo
livro didético adotado.
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